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Sujet écrit sur 8 pages

Ecrivez directement sur le sujet dans les zones de réponse. Ne pas déborder de ces zones.
N’oubliez pas de mettre votre nom sur chaque page.

Exercice 1 - Prompt engineering (= 5 points)

Q.1 Qu’est-ce que l'ingénierie de prompt et pourquoi est elle utile aux développeurs de logiciels?
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Q.2 Pendant les séances de TP, vous avez utilisé Langchain pour demander a un LLM de générer des données de test
pour tester une méthode appelée createURI(String). D’abord, a partir de la signature de la méthode, ensuite a partir
de la signature et de ses commentaires et finalement, avec le code source complet de la classe contenant cette méthode.
Laquelle de ces trois approches a produit des données de test plus précises? Est-ce que la qualité des données de test
s’est améliorée lorsque vous avez fait varier la température du LLM?
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Exercice 2 — Software Supply Chains (=~ 5 points)

Q.3 Qu’est-ce qu'un “nomenclature” (bill of materials, en anglais) et en quoi permet-elle la création de productions (builds)

reproductibles?
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Q.4 Qu’est-ce qu'une chaine d’approvisionnement de logiciels ? Pourquoi ces chaines sont importantes dans le contexte
des logiciels libres?
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Exercice 3 — Software Language Engineering (SLE) (= 10 points)

On souhaite concevoir un Domain-Specific Language (DSL) nommé FORMDSL permettant de facilement créer des
formulaires pour des sondages en ligne. FORMDSL doit permettre de créer des questions ouvertes ou fermées réparties

dans un ensemble de sections.

Apreés discussion avec les futurs utilisateurs du DSL, on établit pour FORMDSL le cahier des charges succint suivant :

— On doit pouvoir définir des formulaires, chaque formulaire possédant un titre, et un ensemble de sections.

— Une section posséde un titre, et est composée d"une séquence de trois types possibles d’éléments :

— une question ouverte, avec un intitulé et la taille de la boite de réponse (petite, moyenne ou grande),

— une question fermée, avec un intitulé et un ensemble de réponses possibles,

— un paragraphe de texte explicatif, qui ne joue aucun réle dans le questionnaire a proprement parler.

— une question (ouverte ou fermée) peut étre marquée comme obligatoire.

Voici un exemple de formulaire qu’on aimerait pouvoir programmer
avec FORMDSL :

— Titre du formulaire : "Enquéte sur les couleurs”
— Une section "Informations générales” contenant :

— Un paragraphe contenant “Pour mieux vous connaitre”
— Une question fermée obligatoire “Votre genre” avec trois possi-
bilités : Masculin, Féminin, Autre
— Une question ouverte obligatoire "Votre profession”, de taille
petite
— Une section "Votre regard sur les couleurs” contenant :

— Une question ouverte “"Que vous évoquent les couleurs?”, de
taille grande

— Une question fermée "Quelle couleur préférez-vous ici?” avec
trois possibilités : Vert, Bleu, Pourpre

Par la suite, on pourrait imaginer développer un générateur de code qui
serait capable de produire automatiquement la page HTML ci-contre a
partir de ce programme FORMDSL.

Exemple de HTML qui pourrait étre généré a partir

du programme FORMDSL exemple :

Enquéte sur les couleurs

Informations générales
Pour mieux vous connaitre
Question 1 (¥)
Votre genre

Masculin

Autre

Féminin
Question 2 (¥)
Votre profession

Réponse :

Votre regard sur les couleurs
Question 3

Que vous évoquent les couleurs ?

Réponse :

Question 4 (¥)
Quelle couleur préférez vous ici ?
Vert

Bleu
Pourpre

Valider

Dans la suite de cet exercice, on se concentre sur la conception de la syntaxe de ce langage, en mettant de coté la

sémantique (et donc en mettant de coté la génération de code).
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Q.5 Proposez une syntaxe abstraite pour le langage FORMDSL sous la forme d'un diagramme de classes UML simplifié
(aussi appelé un métamodele), donc sans méthodes/opérations.
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Q.6 A I'aide de votre syntaxe abstraite, construisez un arbre syntaxique abstrait (AST) représentant I’exemple de formulaire
"Enquéte sur les couleurs” de 1’énoncé.
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Q.7 Proposez une ébauche de syntaxe concréte pour le langage FORMDSL. Pour cela, transcrivez I’AST proposé a
la question précédente l'aide de la syntaxe concréte que vous imaginez. Dans votre exemple retranscrit, vous pren-
drez soin de souligner 'ensemble des mots clés (keywords) nécessaires a votre syntaxe, y compris les séparateurs.
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